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1. INTRODUCCION

Atendiendo la solicitud de la alcaldia municipal de Combita se realizd, el
presente estudio que tiene como objetivo una inspeccion preliminar de la
geologia en una via con miras a proyectar el mejoramiento y mantenimiento de
vias veredales en el municipio de Combita en el departamento de Boyaca.

2. DESCRIPCION GENERAL

2.1 LOCALIZACION GENERAL!

En la figura 1 se puede apreciar la localizaciobn general del municipio de
Combita dentro de la geografia nacional

IMPLANTACION DEL TRAMO

COLOMBIA

/

Figura 1 Localizacidon general del proyecto dentro de la geografia nacional.

DEPATRTAMENTO DE
BOYACA

! Diccionario Geografico de Colombia. Instituto Geografico Agustin Codazzi. 1996
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COMBITA: El Municipio de Combita hace parte de la Provincia Centro junto con
los municipios de Cucaita, Chiquiza, Chivata, Motavita, Oicata, Samaca,
Siachoque, Sora, Soraca, Sotaquira, Toca, Tuta, Ventaguemada y Tunja.
Provincialmente Combita ocupa el 8,3% del territorio, y es el quinto en nimero
de habitantes del departamento, la distancia entre la cabecera municipal de
Combita y el Municipio de Tunja capital de la Provincia y del Departamento es
de 8.5Km por carretera pavimentada y en buen estado; su cercania le facilita
el desarrollo econbmico y social, influenciado por el crecimiento urbano de
Tunja. CoOmbita se ubica a 2825 m.s.n.m, y se localiza a 5°39'25ri de latitud
Norte y a 73°20" al Oeste de Grenwich, con una temperatura promedio de 13°C.
Limita por el norte con el municipio de Arcabuco y departamento de Santander;
por el nororiente con el municipio de Sotaquira; al oriente con los municipios
de Tuta y Oicata; por el sur con los municipios de Tunja y Motavita; por el
occidente con los municipios de Arcabuco y Motavita. ElI Municipio a nivel
regional se comunica con la capital de la provincia del Centro y de alli con el
resto del pais a través de la llamada Transversal de Boyaca o carretera del
progreso. 2

2.2 Localizacion zona de estudio
El proyecto se localiza en el Municipio de Combita sobre las coordenadas
referidas al datum Magna-Sirgas:

’ Coordenadas Origen Nacional
Via ) Norte Oeste
Magna Sirgas Norte Oeste
. Elipsoidal 5°42'52 .90 | 73°19°08,70”
2188800,69 | 4965234,88
Iniele Ve:g:;l'_as Gauss—Krueger | 1123742,105| 1084013,049 ’ ’
. Elipsoidal 5°42’31,00” | 73°18°50,80”
= : d 2189473,69 | 4964684,29
n Mercedes Gauss—Krueger|1123070,047 | 1084564,762

Estas coordenadas corresponden a la carta geoldbgica de Duitama que en
nomenclatura propia del IGAC corresponde a la planchas nimero 171-I1- A= 5.

2 FUENTE: Pagina web municipio de Combita. http://www.combita-boyaca.gov.co/
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2.3 GEOLOGIA GENERAL3

Para describir la estratigrafia del Departamento de Boyaca Ingeominas (2000)
ha dividido el area departamental en cuatro cuencas sedimentarias que de
occidente a oriente se designan asi:

¢¢ Cuenca Valle Medio del Magdalena:
o Blogue Valle del Rio Magdalena: Puerto Boyacéa
o Blogue Vertiente Occidental de la Cordillera Oriental: Otanche
¢ Cuenca Cordillera Oriental
o Blogue Chiquinquira — Arcabuco
o Blogue Tunja — Duitama
o Blogue Tota — Paz de Rio
o Blogue Macizo de Floresta
¢ Cuenca Sierra Nevada del Cocuy
o Blogue Cocuy — Cubara — Margua
¢< Cuenca Piedemonte Llanero
o Blogue San Luis de Gaceno

La zona de estudio se encuentra en la Cuenca de la Cordillera Oriental, que
corresponde a una serie de bloques diferencialmente levantados constituidos
por rocas sedimentarias Mesozoicas. En esta Cuenca se distinguen cuatro
bloques estratigrafica y tectbnicamente diferentes, 10os cuales se mencionaban
anteriormente: Blogue Chiquinquirda — Arcabuco, Blogue Tunja — Duitama,
Blogue Tota — Paz de Rio y Blogque Macizo de Floresta.

El sitio de estudio se encuentra localizado en el Blogue Chiquinquira — Arcabuco
el cual esta localizado inmediatamente al oriente del blogue de Otanche y esta
limitado por la Falla de cabalgamiento de La Salina al occidente y la Falla
inversa de Boyaca al oriente.

Entre los pliegues presentes en este bloque cabe mencionar de occidente a
oriente: el Sinclinal de La Palma — Otanche, el Sinclinal de Santa Barbara, el
Anticlinal de La Victoria, el Anticlinal de Coscuez, el Anticlinal de Santa Helena,
el Sinclinal de Coscuez, el Sinclinal de Quipama, el Anticlinal del Alto La Chapa,
el Sinclinal y Anticlinal de Muzo, el Sinclinal del Almendro y el Anticlinal de
Pauna; el Sinclinal de Coper, el Anticlinal del Rio Piedras, el Sinclinal y Anticlinal

3 Mapa Geoldgico del Departamento de Cundinamarca, Memoria Explicativa. INGEOMINAS, 2000
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de Caldas, el Sinclinal de Chiquinquira — San José de Pare, el Anticlinal de
Oiba, el Anticlinal de Tinjaca y el Anticlinal de Arcabuco, el cual cabecea o se
hunde al nororiente del Municipio de Sachica, para presentarse como una
bifurcacion en relevo al suroccidente de esta poblacion, formando el Sinclinal
y Anticlinal de Raquira, el Sinclinal de La Isla y el Anticlinal del Rabanal.

En general son estructuras simétricas, de gran extension longitudinal, cuyos
ejes se orientan en direccion N30°E a N40°E, algunos de los cuales presentan
inversion, generalmente en uno de sus flancos, tales como el Anticlinal de
Tinjaca que presenta una inversion en su flanco occidental.

En la siguiente figura se presenta la definicion de cada uno de los bloques en
los cuales se encuentra dividido el departamento de Boyaca de acuerdo con la
informacion suministrada por el Ingeominas.

B
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w 2
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3

[ ] VALLE MEDIO DEL MAGDALENA

e —
mEL ]
o

[F555] criquinauIRA - ARCABUCD

TUNJA - DUITAMA

[E=] ToTA - PAZ DE RIO

[_] cocuy
[F777] PIEDEMONTE

Figura 2. Definicibn de cada uno de los bloques estructurales de acuerdo con
el Ingeominas.

La zona de estudio se encuentra en la Regidn de la cordillera oriental la cual se
describe como, region montafiosa de la Cordillera Oriental ocupa la mayor
parte (65%) del area del departamento en direccion general sur occidente
nororiente, caracterizada por una variedad de climas que abarca desde los
templados suaves hasta los frios intensos y el tipico clima de paramo. En
funcion de los diferentes relieves y las caracteristicas climaticas que tiene la
region, pueden distinguirse tres zonas importantes: el Macizo de Santander, la
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zona de la Serrania de Los Cobardes o y Ariguies, que forma una barrera con
elevaciones de hasta 3.000 m para separar el Valle del Magdalena al occidente
del Valle del Suarez al oriente y zona de relieves glaciares y periglaciares que
representen las partes mas altas de los paramos con los mas pintorescos y
exbticos paisajes santandereanos.

2.4 GEOLOGIA LOCAL
A continuacion, se realiza la descripcion de las formaciones geoldgicas de la
zona en estudio.

2.4.1 Formacion San Gil Superior (Kmsgs)

Compuesta por un conjunto arenoso calcareo. Existe como respaldo al Geo—
Sinclinal de QOiba, Forma parte del Siclinal de Leiva y Réaquira; define la
estructura entre Sachica y Tinjaca. En sus segmentos presentan arcillolitas
arenosas moscovitas grises, abigarradas de rojo o amarillo por oxidacion.
Contiene pequefios ndédulos con amonitas y lamelibranquios. Posee calizas
arenosas fosiliferas con intercalaciones calcareas y vetas de yeso.

2.4.2 Formacion Conejo (Kscn)

El nombre fue propuesto por Renzoni en 1981, quien estudid la sucesion
ubicada por el carreteable QOicata — Chivata bordeando el alto del Conejo; la
edad de la secuencia estratigrafica comprende el Cenomaniano Superior,
Turoniano y el Coniaciano Inferior; teniendo un ambiente de sedimentacion
tipicamente marino.

La Formacion Conejo tiene un espesor de 273 metros formando siete bancos
de arenisca intercaladas con niveles de shales gris oscuro a amarillento. Hacia
la parte alta se puede constituir por esporadicos estratos de caliza. La
Formacion Conejo yace sobre la formacion churuvita y por debajo de la
Formacion Plaeners en contacto concordante.

Los sedimentos pertenecientes a la Formacion Conejo se encuentran aflorantes
en la Quebrada los Arrayanes, Quebrada El salitre y Quebrada La Villa,
formando el eje del Sinclinal de EI Moral. Donde el afloramiento esta constituido
principalmente por areniscas dispuestas en bancos de 3 a 5 metros de espesor
intercalados con shales gris—amarillentos y cuyo espesor total en el area de
estudio es de 250 metros.
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2.4.3 Deposito aluvial (Qal)
Esta constituido por grava, granulos de arenisca blanca de grano fino con una
matriz arcillosa, chert, arcilla amarilla, arena arcillosa de grano fino a medio,
fragmentos de arenas rojas y amarilla; sobre la parte mas superior presenta
una intercalacion de limos, arcillas y arenas.

En el contexto regional las zonas de estudio se ubican sobre una formacion;
Formacion San Gil Superior (Kmsgs), ver Figuras 3 a la 5. Desde una
perspectiva local se presentan Shales negros con intercalaciones de areniscas
cuarzosas o de calizas arenosas, segun el area.

1.125

1.120

5

4

Figura 3. Ubicacion geolbgica de la Via, Vereda Las Mercedes, en estudio,

planos INGEOMINAS, 2000*

4 FUENTE: Servicio Geoldgico de Colombia. Estado de la Cartografia Geoldgica de Colombia 2015 Plancha
171. Escala 1:100.000. Recuperado de https://www.sgc.gov.co
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1.084.000

1.085.000

1.124.000

1.123.000

— 71\

AMENAZAS NATURALES

CLASE
DE SUBCLASE
ADERA|

TIPO DE
AMENAZA

Inicio V2

Loderas que no presentan evidencic de desequilibric
y se concideron estables o través del ondlisis
comparativa con otras pendientes.

AREA
(Has)

11383.81

%

76.64

Loderas que no presentan evidencia de desliscmientd
o que o que son muy tenues, pero puede
desorrollaro procesos de erosion y desiizomientos
en el futuro.

Laderas con herencios morfodindmicos de
deslizemientos, que no hon sufrido movimiento
en el tiempo histdrico conocido.

Las formas de erosién no se conservan. Se
identifican los depbsitos de los deslizamientos.

Laderas con evidencias de deslizamientos y procesds
de inestobilidad anteriores, en donde se puede
descrrollar deslizamientos nuevos o reactivar los
antiguos sin regulidad.

Las formos de erosion san evidentes aGn.
Inestabilided asociade @ maximo periedos luuviosos.)

1087.33

7.30

Loderas que presenton deslizomiento nuevos o
reactivocién de deslizomientos ontigues, los
procesos de inestobilidad no son regulares y se
asocion o eventos periGdicos.

VI

pueden ser continuos o asociodos a periGdos
lluviosas.

Loderas con deslizamiento octivos, el material
se presenta en continuo movimiento.
deslizamienlos son resientes, bien definidos,
de clta dencidad. Los procesos de inestabilidad

0.0

Ademés de lodo lo longitud de couce, estos son Ids
Greas que pr mayor o ser
afectados por crecides torrenciales.

1210.31

8.14

S—

L] 4

Figura 4. Ubicacion de la Via, Vereda Las Mercedes, en estudio, plano
Amenazas Esquema de Ordenamiento Territorial- EOT, Municipio de combita,

2000°

5 FUENTE: Esquema de Ordenamiento Territorial — EOT- Municipio de Combita / Mapas / Rural/ Amenazas
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1.124.000

EROSION
DEMOMINACION eREr | Fase | coLores
EROSION SEVERA 177Te8| £2
EROSION MODERADA 4299.33) E3
EROSION LIGERA zaa14z| E4
MO HAY 429561 i-

Figura 5. Ubicacion de la Via, Vereda Las Mercedes, en estudio, plano
Erosion, Esguema de Ordenamiento Territorial— EOT, Municipio de combita,
2000°

Erosi6bn Ligera

La capa superficial se adelgaza y no se presentan huellas visibles de erosion.
La erosidn laminar se presenta en poca proporcidon pudiéndose observar en la
parte baja del municipio sobre las veredas San Isidro, San Francisco, el Carmen
y San Martin y centro de la vereda Santa Barbara

Erosi6én Moderada

Se observan surquillos y el suelo ha perdido espesor. Este grado de erosion se
encuentra sobre los taludes, afloramientos rocosos y areas de pendientes
moderadas existentes en la media de la Concepcion y alta de San Onofre, San
Rafael y parte baja y centro de Santa Barbara.

2.5 Vulnerabilidad Sismica: Segln NSR—-10 Intermedia

8 FUENTE: Esquema de Ordenamiento Territorial — EOT- Municipio de Combita / Mapas / Rural/ Erosion
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3. DESCRIPCION DEL ESTUDIO.

3.1 PROYECTO
En el sitio designado para la exploracidon de suelos, se ha llevado a cabo una
inspeccion preliminar de la geologia en un tramo especifico. Esta exploracion
se enmarca dentro del proyecto para el mejoramiento de vias veredales en el
municipio de Combita, departamento de Boyaca.

3.2 OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio lleva a cabo la exploracion y analisis geotécnico del suelo
de un tramo de via en la vereda Las Mercedes del municipio de Combita
departamento de Boyaca. Este analisis tiene como objetivo mejorar las
condiciones viales en la zona, y posteriormente disefiar la estructura de
pavimento mas adecuada, teniendo en cuenta las consideraciones especificas
del proyecto. Es importante resaltar que los estudios complementarios
necesarios para la evaluacion, tales como el analisis del trafico, aspectos
hidraulicos, topografia y los procesos constructivos, no estan contemplados
dentro del alcance de este estudio. No obstante, se incluiran algunas
observaciones preliminares al respecto.

En la siguiente tabla podemos ver la localizacion donde se desarrolld el estudio
geotécnico y la cantidad de apiques realizados.

Via Norte Oeste Num.ero de | Longitud del

Apiques Tramo (m)

Inicio| Via, Vereda | 5°42'562,90” | 73°19°08,70” Aogs. 1al 4| KO+000a
Fin | Las Mercedes | 5°42'31,00” | 73°18'50,80" | " " K1+109,80
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Figura 6. Localizacion Via, Vereda Las Mercedes, modificado en Google Earth
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4. RECOMENDACIONES GENERALES

Las caracteristicas de los suelos encontrados en el sitio de estudio permiten
establecer una serie de comentarios finales y recomendaciones que se
deben tener en cuenta en los procesos de disefio y construccion de la
estructura de la via a construir.

Las caracteristicas de los suelos define una zona geotécnica, en la cual
estan la Formacion San Gil Superior (Kmsgs), esta formacion presenta
Shales negros con intercalaciones de areniscas cuarzosas o de calizas
arenosas, segun el area.

De acuerdo a la implantacion de la via en la topografia de la zona de
estudio, se prevén cortes, excavaciones por tal razon deben realizarse con
inclinacion del talud con relacion 1H:2V, para mantener la estabilidad de la
excavacion a realizar, no obstante, si llegase a presentarse presencia de
humedad alta es necesario entibar y monitorear para la posible construccidon
de obras de contencion.

Las capas instaladas se deben compactar como maximo con 0.15 metros
de espesor dependiendo del equipo de compactacion de tal forma que se
obtengan densidades mayores al 95% con respecto al proctor modificado,
adicionalmente en la zona posterior del bordillo de la cuneta se debe instalar
material de relleno como atraque para confinar los sectores donde quede
sin confinamiento el relleno de la estructura de la via instalado.

No se debera utilizar el uso de sistemas de excavacion que pudieran danar
excesivamente el terreno adyacente. Durante la ejecucion de los trabajos se
tomaran, en todos los casos, las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia o estabilidad del terreno excavado.

Los analisis, conclusiones y recomendaciones indicados en este informe
estan basados en las observaciones de campo, exploracion del suelo a nivel
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puntual y resultados de laboratorio obtenidos de las muestras ensayadas,
por lo que cualquier cambio en las condiciones del subsuelo no previstas en
el presente documento deben ser informadas al ingeniero de suelos quien
modifique o recomiende los ajustes necesarios acordes con la situacion.
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